
 
 
 
 

ˑ̏̍ ̜̖̏̓̅́ 
 

 

Ⱥ˜̏̋̑̏̃̒̋̏̆Ȼ



˴͙ͤͦͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤ·͚ ͊͘͡ ζ˾͙͊ͨͫͦ͒Ύη 
 

˴͙ͤͦͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤ·͚ ͊͘͡ ζ˾͙͊ͨͫͦ͒Ύη ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 
рмл ͣн Σ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ рмн ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͦͪͨͯͫ͊͟ ЅмΦ 
˭͊͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫͼ͔͚ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ сΣлҎмлΣл 
ͣόсл ͣнύΣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͣ Ήͪ͊ͤͦͣ͟Σ 
ͫͼ͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·ͣ 
͔ͨͪͦͭͦͪͦͣ͟Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͍͙͙͔͔ͯͦͯͫͭͣ͘͟͡͡ ͙ ͙͔ͤͦͨͪͦͭͦͪͦͣ͟͟Σ ͙͔͔ͣͭ 
н ͍ͻͦ͒͊Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͔͚ͨͪͫͯͪ͊ͤͭͯ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 
˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͙͍͔͔ͦͭ͊ͨ͊ͣͦ͡Σ ͙ ͙͔͔ͣͭ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˤ 
ͻ͔ͦ͡͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ϧͦ͟ͺ͔-͔͚͋ͪ͊͟Ϧ 
Σ͒ͦ нлл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ́͊͟ ͔͗ ͍ Ήͭͦͣ ͔͊͘͡ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͙͔͒ͦ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͫ ͣͦ΅ͤ·ͣ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭͦͪͦͣ͟Φ 

 
˻˻˻ ˻˻ Ϧ́ˢ Ϧ˭ͦͦͭ͡·͔ ͯͨͦ͊͟͡άέ 
͔́͡Φ όпфрύ ссп-23-ссΣ ̅͊ͫ͟ όпфрύ фтн-29-13˻  Ϧ́ˢ Ϧ˭ͦͦͭ͡·͔ ͯͨͦ͊͟͡άέ 
͔́͡Φ όпфрύ ссп-23-ссΣ ̅͊ͫ͟ όпфрύ фтн-29-13 



˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ-͊͘͡ ζˢ͔ͫͫ͊ͣ͋͡Ύη 
 

 

˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ-͊͘͡ ζˢ͔ͫͫ͊ͣ͋͡Ύη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 
;͔͍͔ͭͪͭͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͦͪͨͯͫ͊͟ ЅмΦ 

˽ͦͯͫ͡ͺ͔͙ͪ;͔͙͚ͫ͟ ͊͘͡ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ мрр ͣ
2
, 

͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ мрл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͚ͪ͊ͫͫ͊͒ͦ͟ 
͙ͭͨ͊ ζ͊ͫͫ͟͡ηΦ ˤ ͙ͪ͊͒ͦͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͔͊͘͡ 
͙͔͔ͣͭͫΎ Υ ͫ ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟Σ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͚ ͔ͨͪͦͭͦͪ͟Σ ͺ͙ͨ͡;͊ͪͭΣ 
͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔ͦͤͪΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͔͚ͨͪͫͯͪ͊ͤͭͯ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 
˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͙͍͔͔ͦͭ͊ͨ͊ͣͦ͡Σ ͙ ͙͔͔ͣͭ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˤ 
ͻ͔ͦ͡͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ϧͦ͟ͺ͔-͔͚͋ͪ͊͟ϦΣ 
͒ͦ млл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

 
 
 
 

 
˻˻˻ Ϧ́ˢ Ϧ˭ͦͦͭ͡·͔ ͯͨͦ͊͟͡άέ 
͔́͡Φ όпфрύ ссп-23-ссΣ ̅͊ͫ͟ όпфрύ фтн-29-13 



˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ-͊͘͡ ζ˭͙͙͚ͣͤ ͫ͊͒η 
 
 

˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ-͊͘͡ ζ˭͙͙͚ͣͤ ͫ͊͒η ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 

ммл ͣ
2
 ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ Ή͔ͭ͊͗ ͦͪͨͯͫ͊͟ 

ЅмΦ ˭͊͡ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ млл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ 
͚ͪ͊ͫͫ͊͒ͦ͟ ͙ͭͨ͊ ζ͊ͫͫ͟͡ηΦ ˤ 
͙ͪ͊͒ͦͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͔͊͘͡ ͙͔͔ͣͭͫΎΥ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟Σ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͚ 
͔ͨͪͦͭͦͪ͟Σ ͺ͙ͨ͡;͊ͪͭΣ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔ͦͤͪΦ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ 
͔͚ͨͪͫͯͪ͊ͤͭͯ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 
͔ͫͨͭͪ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 
˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͙͍͔͔ͦͭ͊ͨ͊ͣͦ͡Σ ͙ ͙͔͔ͣͭ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˤ 
ͻ͔ͦ͡͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ϧͦ͟ͺ͔-͔͚͋ͪ͊͟ϦΣ 
͒ͦ млл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

 
 
 
 
 
 
 
˻˻˻ Ϧ́ˢ Ϧ˭ͦͦͭ͡·͔ ͯͨͦ͊͟͡άέ 
͔́͡Φ όпфрύ ссп-23-ссΣ ̅͊ͫ͟ όпфрύ фтн-29-13 



˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ-͊͘͡ ζ˴͎͔ͦͤͪͫͫͤ·͚η 

 

˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ-͊͘͡ ζ˴͎͔ͦͤͪͫͫͤ·͚η ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 

млл ͣ
2
 ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣ Ή͔ͭ͊͗ 

ͦͪͨͯͫ͊͟ ЅмΦ ˭͊͡ ζ˥η - ͦ ͚͋ͪ͊ͤͦ͘ ͺͦͪͣ· 

͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ млΣлҎммΣлͣόммл ͣ
2
), , 

 

͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ сл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͚ͪ͊ͫͫ͊͒ͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
ζ͊ͫͫ͟͡ηΦ ˤ ͔͊͘͡ ͙͔͔ͣͭͫΎΥ ͔͔͚ͨͪͤͦͫͤͦ Ήͪ͊ͤ͟Σ 
ͺ͙ͨ͡;͊ͪͭΣ ͫͭͯ͡ΈΎ ͫ ͙ͦͭ͒ͤ͟·͙ͣ ͙͙ͫͭͦ͊ͣ͟͡Σ 
ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΣ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔ͦͤͪΦ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ 
͔͚ͨͪͫͯͪ͊ͤͭͯ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 
͔ͫͨͭͪ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 
˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͙͍͔͔ͦͭ͊ͨ͊ͣͦ͡Σ ͙ ͙͔͔ͣͭ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˤ 
ͻ͔ͦ͡͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ϧͦ͟ͺ͔-͔͚͋ͪ͊͟ϦΦ 

 
 
 
 
 
 
˻˻˻ Ϧ́ˢ Ϧ˭ͦͦͭ͡·͔ ͯͨͦ͊͟͡άέ 
͔́͡Φ όпфрύ ссп-23-ссΣ ̅͊ͫ͟ όпфрύ фтн-29-13 



ˢ͙͙͙ͯ͒ͭͦͪ 
 
 
 

ˢ͙͙ͯ͒ͭͦͪΎ ζ˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͊Ύη ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͦͪͨͯͫ͊͟ ЅоΦ 

 

ˢ͙͙ͯ͒ͭͦͪΎ ζ͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύη ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ Ή͔ͭ͊͗ ͦͪͨͯͫ͊͟ ЅоΦ 

 

ˢ͙͙ͯ͒ͭͦͪΎ ζ͙̅ͦͫͦ͡ͺͫ͊͟Ύη ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͤ͊ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͦͪͨͯͫ͊͟ ЅоΦ 
ˢ͙͙ͯ͒ͭͦͪΎ ζˮ͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύη ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͤ͊ ͨΎͭͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͦͪͨͯͫ͊͟ ЅоΦ 

 

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͊ͦ͘͡ ͨͦ пл ͣ
2
 сΣлҎсΣрͣ 

͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͨͦ ол ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˤ ͊͊͘͡ͻ 
͙͔͔ͣͭͫΎΥ ͔͔͚ͨͪͤͦͫͤͦ Ήͪ͊ͤ͟Σ ͺ͙ͨ͡;͊ͪͭΣ 
ͫͭͯ͡ΈΎ ͫ ͙ͦͭ͒ͤ͟·͙ͣ ͙͙ͫͭͦ͊ͣ͟͡Σ ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΣ ͍͔΄͊͊͟͡Φ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ 
͔͚ͨͪͫͯͪ͊ͤͭͯ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 
͔ͫͨͭͪ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 

 
 
 
˻˻˻ Ϧ́ˢ Ϧ˭ͦͦͭ͡·͔ ͯͨͦ͊͟͡άέ 
͔́͡Φ όпфрύ ссп-23-ссΣ ̅͊ͫ͟ όпфрύ фтн-29-13 




